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1. はじめに 

環境問題の解決において、ゴミを適切に分別するこ

とが重要です。正確にゴミを分別するには、IoT を用

いたゴミの自動分類が有効的です。 

現在、画像認識を用いた自動分類手法がありますが、

画像ではゴミの中身まで判別することはできません。

中身の有無がわからず分別してしまうと、例えばスプ

レー缶のようなエアゾール製品は処分する際に、ガス

爆発のような危険を及ぼす恐れがあります。 

私たちは、ゴミ容器の中身があるときとないときで、

叩いたときの“音”が違うことに着目しました。この音

の違いをディープラーニングで判別してゴミを分別す

る新しいゴミ箱 『オトセパ』 を提案します。 

2. システム構成 

オトセパでは、ゴミを叩いた時の音をディープラー

ニングで解析して分別し、その情報をデータベースに

保存して管理者がゴミ箱の状況を確認することができ

るシステムです(図 1)。 

 
図 1.システム概要 

2-1. ハードウェア 

本システムのハードウェアは録音装置と分別装置で

構成されています(図 2)。録音装置では、JetsonNano

を用い、ゴミが捨てられたことを赤外線距離モジュー

ルで検知後、鉄の棒でゴミを叩いて音を出し、その音

を読み取ってゴミの種類を判別します。分別装置では、

Arduino を使用してサーボモーターを制御し、板を回

転させることで正確なゴミの分別を行います。 

 

図 2.ハードウェア構成 

 録音装置と分別装置は、JetsonNano と Arduino を

シリアル通信することで接続します。 

2-2. 音を用いた分類 

音の分類手順を図 3 に示します。スプレー缶や瓶な

どのゴミを叩いた時の音を中身のありとなしの状態で

音声データ(1s)をディープラーニングにより事前学習

します。テスト用の音声データを用いて正しく分類で

きるか検証を重ねて、完成した分類器を JetsonNano に

導入してゴミの分別を行います。 

 
図 3. 音を用いた分類 

2-3. アプリケーション 

アプリケーションでは Python を使用し、データベ

ースに保存されるゴミ箱 ID の一覧が表示され、ゴミ

箱 ID をタップするとそのゴミ箱の内部情報を確認す

ることができます。 

3. おわりに 

 『オトセパ』では、画像では見えないゴミの中身を、

叩いたときの音を用いて分別することで、安全かつ正

確にゴミを分別・回収できるシステムを目指します。 
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はじめに

訪日観光客は過去最高を記録するなど、観光産業の

発展と地域自治体の活性化に大きく貢献しています。

しかし、多言語対応や地域のインバウンド受け入れ態

勢が不十分であり、一部地域ではオーバーツーリズム

が問題となっています。そこで私たちは、今後も増加

を続ける観光客向けに快適な旅行環境を提供するとと

もに、新たな地域のインバウンド受け入れを支援する

「 」を提案します。

システム概要

「 」は、地方の公共トイレやゴミ箱などの

設備を効率的に清掃・管理するシステムです。観光客

向けにトイレ、ゴミ箱、喫煙所などの情報提供を行う

「①施設検索アプリ」、地域住民から清掃員を募集する

「②清掃募集アプリ」、汚れた施設を検出する「③施設

状態分析機能」から成ります。なおこのシステムは、

利用者である訪日観光客から得られる寄付を元に、清

掃作業の対価を支払うビジネスモデルで成立させます。 

図 システム概要図

実施する機能

施設検索アプリ

安心して観光するための施設（トイレ、ごみ箱、喫

煙所）の位置と状態をマップに表示し、各施設の混雑

状況、清掃状況、詳細情報（洋式・和式、バリアフリ

ー対応など）を多言語で提供します。施設利用後に評

価と寄付を募り、国際的に利用可能な決済システムに

より、簡単に寄付できる仕組みを整えます。集まった

寄付金は施設の維持管理に活用することで、観光客の

快適性向上と地域の環境維持を両立させます。

図 施設検索アプリの画面

清掃募集アプリ

重量センサや距離センサを活用し、利用頻度や消耗

品の状態を収集するだけではなく、寄付金額と評価デ

ータを分析して清掃需要を予測します。清掃員募集は

地域住民の位置情報やユーザー清掃評価をもとに、効

率的に仕事を割り振ります。地域住民は、アプリで清

掃依頼を受け取り、清掃作業を受託します。地域住民

の清掃評価は作業姿勢、作業時間、訪日観光客の満足

度から総合的に算出され、次回以降の報酬額や仕事の

割振に反映し、質の高いサービス提供を促進します。 

 

図 3 清掃募集アプリの画面 

おわりに

このシステムにより、施設の持続的な維持管理を効

果的に実現させます。観光客の満足度向上と地域経済

の活性化を同時に達成し、快適で持続可能な観光地づ

くりに貢献します。 
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