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国 際 化 が 進 む 中 、 異 な る 言 語 を 用 い る 人 々 と の 交 流 も 増 え て い ま す 。

私 た ち の 学 校 も 留 学 生 を 受 け 入 れ て お り 、 交 流 を 重 ね る 中 で 自 分 の 言 葉 を 相 手 が ど の よ う に

受 け 取 っ た か 分 か ら ず 、 不 安 を 覚 え る こ と が あ り ま し た 。

言 語 の 壁 が あ る 時 、 初 対 面 の 相 手 と の 心 の 距 離 を ぐ っ と 縮 め る に は

ど の よ う に コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 取 れ ば よ い で し ょ う か ？

手 話 や 点 字 も 言 葉 の 一 つ で し ょ う 。

ヘ レ ン ・ ケ ラ ー は 水 の 存 在 を 触 覚 で

理 解 し た と 言 わ れ て い ま す 。

人 は 触 れ る こ と で 世 界 を

知 る こ と が で き る の で す 。

言葉を必要としない交流

言葉の壁

触 覚

そ こ で 私 た ち は 、 言 葉 や 文 字 を 使 わ ず 、 言 葉 の 壁 を 気 に す る こ と な く

交 流 を 楽 し む こ と を 可 能 に す る universalな シ ス テ ム を 提 案 し ま す 。

風

触 覚 の 中 で も 風 は 特 別 で す 。

今 、 思 い 返 し て み て く だ さ い 。

窓 を 開 け た と き 、 外 を 歩 い て い る と き 、

全 身 で 風 を 感 じ た こ と で し ょ う 。

風 は 特 別 で 、 言 語 の 壁 に 関 係 な く

す べ て の 人 が 感 じ ら れ ま す 。
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システム概要
で は 、 吹 い て く る 風 の 感 触 を 通 じ て 、

す べ て の 人 が 楽 し め 、 人 と 人 が つ な が れ る 環 境 を 提 供 し ま す 。

Azure Kinect

深度センサ

スピーカー

プロジェクタ

布

触 覚 を 用 い た 入 力

“ 風 と 光 と 音 ” の 出 力

ユ ー ザ は 、 風 に 吹 か れ て い る 布 を 押 し 、

感 触 を 得 る こ と で 入 力 を 行 え ま す 。

ま た 、 Azure Kinectを 用 い て ユ ー ザ の 識 別 を

行 っ て お り 、 複 数 人 で 楽 し め ま す 。

出 力 は “ 風 と 光 と 音 ” を 使 っ て 行 い ま す 。

“ 風 と 光 と 音 ” と ユ ー ザ の 入 力 （ 布 の タ ッ チ ）

の イ ン タ ラ ク シ ョ ン に よ っ て 、 人 と の 距 離 を

縮 め る こ と が で き ま す 。

ファン
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だけの特徴

文 字 のな いシ ステム

蝶 と 風を 追い かける

ひ との 存在 を感 じる

ユ ー ザ の 言 語 に 関 係 な く 楽 し ん で い た だ け る よ う 、 あ え て

文 字 を 使 わ ず 、 “ 風 と 光 と 音 ” で 楽 し め る シ ン プ ル な 構 成 で す 。

ま た 、 説 明 な し で 遊 べ る 、 分 か り や す い 操 作 感 を 実 現 し ま す 。

シ ス テ ム か ら 出 て く る “ 風 ” の 位 置 に は “ 蝶 ” が い ま す 。

ユ ー ザ は “ 風 ” を 頼 り に “ 蝶 ” を 追 い か け た り 、

他 の ユ ー ザ や そ の “ 蝶 ” と と も に “ 風 ” で 遊 ぶ こ と が で き ま す 。

オ ン ラ イ ン 、 オ フ ラ イ ン と も に 複 数 人 で 遊 ぶ こ と が で き ま す 。

ユ ー ザ 1 人 に つ き 1 匹 の 蝶 が 居 り 、 一 緒 に 遊 び な が ら 、 人 と の

つ な が り を 自 然 と 感 じ る こ と が で き ま す 。
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蝶と風であそぶ
で は 、 “ 蝶 ” と と も に “ 風 ” を 感 じ な が ら 遊 ぶ こ と が で き ま す 。

蝶 が い る 場 所 は 、 蝶 の 映 像 の 投 影 と と も に 、 風 と 音 で 感 じ る こ と が で き ま す 。

花 以 外 に も 雲 や 星 が 表 れ る シ ー ン も あ り ま す 。

地 面 か ら 空 へ 蝶 が 飛 び 立 っ て い く よ う に 、

花 畑 か ら 空 へ と 移 る シ ー ン を 楽 し め ま す 。

触 れ た 場 所 に ラ ン ダ ム に 表 れ る た め 、

毎 回 異 な る 美 し い 風 景 を 生 み 出 せ ま す 。

ユ ー ザ の 前 に
蝶 が 現 れ ま す 。

タ ッ チ し た 場 所 に 花 が 咲 き 、
蝶 は 飛 ん で 移 動 し ま す 。

蝶 が 上 に 行 く と 飛 ん で 去 り 、
き れ い な 花 畑 が で き て い ま す 。

複 数 回
繰 り 返 す と …蝶 を タ ッ チ !
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ひとの存在を感じる

対 面 で 一 緒 に 遊 び 、 交

流 す る こ と が で き ま す 。

ま た 、 自 然 と 同 じ ポ ー

ズ を 取 る よ う な 仕 掛 け

が あ り 、 交 流 の き っ か

け を 作 り ま す 。

遠 く 離 れ た 所 で も 、 相

手 の 影 と と も に 遊 ぶ こ

と が で き ま す 。 ま た 、

影 と と も に 風 が 少 し 吹

い て く る た め 、 風 で も

存 在 を 感 じ ら れ ま す 。

ひ と り で も 、 突 然 飛 び 出

し て 来 る い た ず ら 好 き の

ネ コ ち ゃ ん と 一 緒 に 楽 し

む こ と が で き ま す 。

対面で 一緒 に 遠く て も オ ン ラ イ ン で

ひ とり でも ネコ と楽しく 非 言 語 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン

で は 、 あ え て 言 葉 を 使 わ な

く て も 、 シ ス テ ム を 通 し て 交 流 を 行

う こ と が で き ま す 。 風 を 通 し て 行 う

交 流 を 体 験 し て み ま せ ん か ？
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全体処理フロー
入力 インターフェース コ ン ピ ュ ー タ

セ ン シ ン グ

ア プ リ ケ ー シ ョ ン

出 力

布 の 形

・ 人 体 の 検 出

・ 個 人 の 認 識

・ 布 の 形 状 の 認 識

・ シ ス テ ム 全 体 の 操 作

・ フ ァ ン と ス ピ ー カ ー の 管 理

・ ア プ リ ケ ー シ ョ ン 内 処 理

・ 映 像 出 力

・ フ ァ ン の 出 力

・ ス ピ ー カ ー の 出 力Azure Kinect

深度センサ

ファン・スピーカー

プロジェクタ

布

ユ ー ザ
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センシング方法

Azure Kinect の Body Tracking SDKを

用 い て 、 人 体 の 検 出 を 行 い ま す 。

以 上 2 つ の デ ー タ を 用 い て 、 ど の ユ ー ザ が 、 布 の ど の 位 置 を 触 っ た か を 認 識 し ま す 。

人のト ラッ キン グ 布のトラ ッ キ ン グ

深 度 セ ン サ を 用 い て 布 の 凹凸（形）を 推 定 し ま す 。

課 題点

布 の 触 れ ら れ た 位 置 の 推 定 を 正 確 に 行 う こ と が 現 状 の 課 題 で す 。

現 在 は 、 深 度 セ ン サ 画 像 に 台 形 補 正 を 用 い 、 大 ま か に 得 ら れ る 触 れ ら れ た 場 所 の 情 報 を 、

人 の ト ラ ッ キ ン グ で 得 ら れ た 手 の 位 置 と 対 応 付 け る 方 法 を 検 討 し て い ま す 。 さ ら に 、 今 後

深 度 セ ン サ で の 情 報 が 正 確 に 取 得 で き る 光 沢 の な い 布 の 選 定 に つ い て も 検 討 し て い き ま す 。

カラーカメラ画像 深度情報

近

遠

〇タッチ前

〇タッチ後
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風と音の出力について
風 の 出 力 に は P C フ ァ ン と マ イ コ ン （ Arduino ） を 、 音 の 出 力 に は ス ピ ー カ ー を 用 い ま す 。

課 題点

使 用 す る フ ァ ン の 大 き さ や 個 数 に 関 し て は 実 験 を 重 ね な が ら 今 後 も 検 討 し て い く 予 定 で す 。

ま た 、 風 が 広 が る の を 防 ぐ た め に 、 ノ ズ ル の よ う な も の を 設 置 す る こ と も 検 討 し て い ま す 。

風の出力

5×5（計25）個 の P C フ ァ ン を 利 用 し ま す 。 マ イ コ ン を 用 い 、

ユ ー ザ の 操 作 に 応 じ て 蝶 の 位 置 や ほ か の ユ ー ザ の 位 置 と 対 応

す る フ ァ ン か ら 、 適 切 な 風 量 で 風 を 出 力 し ま す 。

音の出力

4 個 の ス ピ ー カ ー を 利 用 し 、 四 隅 に 配 置 し ま す 。 立 体 音 響 の

仕 組 み を 用 い 、 ユ ー ザ の 操 作 に 応 じ て 蝶 の 位 置 と 対 応 す る よ

う に 、 各 ス ピ ー カ ー の 音 量 を 調 整 し て 音 の 出 力 を 行 い ま す 。

フ ァ ン

ス ピ ー カ ー
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特許調査
本 シ ス テ ム は 、 特 許 7 3 5 9 3 5 1 の 請 求 項 記 載 の 要 件 と 比 較 し た 結 果 、
文 言 上 非 侵 害 で あ る と 考 え ら れ ま す 。 ( 尚 、 従 属 項 は 狭 義 的 補 足 で あ る た め 列 挙 し な い )

請 求 項 特 許 と の 相 違

請 求 項 1
請 求 項 2

『 抵 抗 値 の 変 化 に よ る 電 圧 の 変 動 を 検 出 す る 電 圧 検 出 部 』 は 、 『 深 度 セ
ン サ を 用 い た 布 の 動 き の 検 出 シ ス テ ム 』 と は 文 言 上 非 侵 害 で あ る 。

類似品との相違点

風の出力 非言語
人との
交流

あそび 概要

（本システム）

風を出力として、全身を使いな
がら楽しんで交流できる。

送風ディスプレイを用いた
協調型アンビエントシステム[1]

風の出力でユーザの気を引くこ
とができる。

触覚伝送による
“リモートハイタッチ” [2]

離れた場所にいても、振動で
ハイタッチを体験できる。

[1] 水口充,中村聡史.送風ディスプレイを用いた協調型アンビエントシステムの提案
[2]駒﨑掲,渡邊淳司.触覚伝送による“リモートハイタッチ”：アスリートの家族間コミュニケーションや聴覚障がい者との観戦検討
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開発環境 実行環境
OS ： Windows
使用言語 ： C# / シェーダー言語 / C言語

ライブラリ： Unity / Azure Kinect SDK /
OpenCV

環境 ： Visual Studio / Unity

OS ： Windows
ハードウェア ： Kinect / Arduino

描画エンジン ： Unity 
PCスペック ： Intel i7-12900k / 

NVIDIA RTX3070Ti

開発日程
～ ５ 月 ６ 月 ７ 月 ８ 月 ９ 月 １ ０ 月

企 画 / 予 選 資 料

ソ フ ト ウ ェ ア 開 発

ハ ー ド ウ ェ ア 開 発

U I / プ レ ゼ ン

テ ス ト / 改 良

企画

デザイン 資料作成・プレゼン練習

デモ・改良

設計など 開発

設計など 部品制作・組み立て
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今後の展望
世 界 中の 人と

子 供 の感 触遊 びに

ク ロス モー ダル

将 来 的 に は 、 を い ろ い ろ な 国 で 展 示 し 、

よ り 多 様 な 人 と の 交 流 を 生 み 出 せ る よ う に し た い と

考 え て い ま す 。 世 界 中 の 人 と 言 語 の 壁 を 気 に せ ず 、

交 流 を 楽 し む き っ か け を つ く り ま す 。

子 供 の 頃 に 感 触 遊 び （ 様 々 な 感 触 の 違 い を 楽 し む こ と ） を

行 う と 、 大 脳 を 働 か せ て 五 感 を 刺 激 す る こ と が で き ま す 。 [ 3 ]

で は 風 の 感 触 を 楽 し む こ と が で き る た め 、

子 供 の 感 触 遊 び と し て も 有 効 で あ る と 考 え ら れ ま す 。

ク ロ ス モ ー ダ ル と は 、 視 覚 と 触 覚 、 聴 覚 と 嗅 覚 、 味 覚 と 嗅 覚 な ど 人 間 の 感 覚 に 五 感 が 相 互

に 作 用 し 合 う 現 象 の こ と で す 。 で も ク ロ ス モ ー ダ ル を 応 用 し 、 温 度 や 感 情 を ユ ー ザ

に 感 じ さ せ る こ と が で き な い か 、 研 究 し て い き ま す 。  [ 4 ]

[4]櫻井 翔.クロスモーダル知覚を応用した情動インタフェース

[3]塚本 千晶,佐藤公信.幼児の触覚による探索行動を促進する「環具」の提案と評価-触覚感の重要性に関する考察に基づいて
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