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はじめに

地元自治体では 排出量抑制と土壌 改善を目指

して、廃材処理や下水処理で発生した廃材や汚泥をバ

イオ炭や下水汚泥炭に加工し、活用しています。バイ

オ炭や下水汚泥炭は土壌に撒くことで土中に炭素を保

持し、 抑制や土壌改善の効果があると言われていま

す。農水省では作物による単位面積当たりの施用量目

安を示していますが、 値の変化を確認しながらバイ

オ炭や下水汚泥炭を使うことを推奨しており、それが

利用促進のネックとなっているようです。そこで、こ

れらの問題を解決するために、私達はバイオ炭治郎を

開発しました。

バイオ炭治郎の概要

バイオ炭治郎は土壌 管理を補助するアプリケー

ションです。測定したい土壌にセンサーを設置し、土

壌の 値を計測します。土壌の 値の他にも、時刻・

水分量・電気伝導度・温度なども計測します。計測さ

れたデータは を通してデータベースに送信され

ます 図 。

図 ． バイオ炭治郎のシステム構成図

ユーザは自身のスマホまたはパソコンを使用してバ

イオ炭治郎を利用します。 図 まず、地図から の

値を確認したい場所のマーカーを選択することで、そ

の場所の 値を確認することができます。また、各マ

ーカーに目安の 値を設定することができ、設定し

た 値より大きく変動すると通知でユーザに知らせ

ます。特にバイオ炭や下水汚泥炭を追加する必要のあ

るときは、追肥を促す通知を出します。

図 ． バイオ炭治郎の実行画面例

バイオ炭治郎の機能

機能①：土壌の を計測し、データを蓄積

この機能は、マイコンとセンサーで常時土壌 を

計測し、結果の 値の他に、日時や位置情報、温度、

水分量などをデータベースに送信します。

機能②：実測した 分布をマッピング

センサーの場所が地図上にマーカーで表示されてお

り、選択することでその場所の 値の時間変化をグ

ラフで確認することができます。加えて、複数のセン

サーの計測値を比較することが簡単にできます。

機能③： の変化をモニタリングし、対応が必要な場

合にユーザに通知

各マーカーに設定した 値より大きく変動した場

合にスマホアプリに通知が届きます。この機能によっ

て、 を常時確認しなければいけない問題を解決する

ことができます。

まとめ

バイオ炭治郎を利用することで、農家の人達は土壌

の を調整しやすくなるだけでなく、土中の 抑制

することが可能となり、積極的にバイオ炭や下水汚泥

炭を施用することで環境問題への解決にも繋がります。
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ははじじめめにに

金継ぎとは、陶磁器の割れや欠けを漆で修復し、金
粉で装飾する日本の伝統工芸です。 図
近年、持続可能な社会の実現のため、資源の再利用

や修理に対する関心が世界的に高まっています。私た
ちは、破損したものに新しい魅力を付加してモノを大
切にする文化である金継ぎを世界に広め、環境保全に
貢献するために「金継ぎ 」を提案します。

シシスステテムム概概要要

現実の金継ぎは、陶磁器が割れたときでないとやる
機会がありませんし、漆を扱う難しさや完成までの期
間の長さが、新しく始めようとする方の壁になってし
まいます。「金継ぎ 」では、 ヘッドセットさえ
あれば手軽に何度でも金継ぎ体験ができます。

ＶＶＲＲ金金継継ぎぎ体体験験

本ゲームでは、実際に筆や皿を握っているような感
覚を再現するため、ハンドトラッキングを採用してい
ます。ハンドトラッキングとは、手の形を認識し、ゲ
ーム世界に手を出現させる技術です。このゲームの場
合、図 のように手の指の先端や関節の位置・角度デ
ータを取得し、それをもとに筆を握る手の形を検知し
たり、筆の位置・角度を決定しています。これにより、
現実と同じように指先による繊細なコントロールが可
能です。破片をくっつける場面では、皿を握る形を作
ると、皿（の破片）が現れます。皿は、ボロノイ図を
用いたアルゴリズムによって毎回ランダムに割れるの
で、金継ぎしたときにユニークな模様が出来上がりま
す。

図 ：開発メンバーによる金継ぎ作品

図 ：手の関節を認識し、筆の位置を決定する様子

また、破片に漆を塗るときは、間違った部分に塗っ
てもしっかり反映されるので、緊張感が味わえます。

ラランンキキンンググ

プレイ毎に、漆を塗る際の正確性などからスコアを
算出し、ユーザーはそれをランキングに登録できます。
現状はスコアの登録のみですが、将来的にはスコアだ
けでなく他人の作品データの保存、鑑賞も行えるよう
にする予定です。

シシスステテムム構構成成

図 に示したように、バックエンドは 上に
と で構築しています。ユーザー登録

とランキング登録の を実装しており、 上の
フォームからアクセスできます。

ままととめめ

「金継ぎ 」は、一切の費用やごみを出さず、や
ろうと思ったその日から金継ぎについて手を動かしな
がら学び、体験できるゲームです。ユーザーは、金継
ぎ体験を通してモノを大切に使う精神を学べます。

図３： を用いたシステムの構成図
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